e

RIO NEGRO

UNIVERSIDAD
NACIONAL

INGENIERIA EN COMPUTACION

SEDE ANDINA- SAN CARLOS DE BARILOCHE
ESCUELA DE PRODUCCION, TECNOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE

NORMATIVA
Resolucion CSDEyYVE N° 044/2019
Resolucion CSDEyYVE N° 012/2020
Resolucion Ministerial N° 762/2021
Resolucion Ministerial N° 886/2021

FICHA DE CARRERA

TiTULO DE GRADO - INGENIERO/A EN COMPUTACION
DURACION- 5 ANOS
TiTULO INTERMEDIO: TECNICO/A UNIVERSITARIO/A EN COMPUTACION

DURACION: 3 AROS

| PERFIL

El/La Ingeniero/a en Computacion de la Universidad Nacional de Rio Negro posee aptitudes cientificas y
tecnoldgicas para identificar, analizar, planear, disefar, organizar, producir, operar y dar soporte a los
sistemas electrdnicos de procesamiento y transmision de informacion, a los sistemas de programacion,
basicos y de aplicacién; a los sistemas de comunicacién y seguridad de datos; a los sistemas de bases de
datos; a los sistemas inteligentes y a los sistemas de computacién de alto rendimiento.

Es un/a profesional capaz de desarrollar investigacion en ciencias de la computacién y ofrecer
respuestas a las cambiantes necesidades de desarrollo productivo y tecnolégico.

El/La egresado/a tendrd un fuerte componente de desarrollo aplicado a problematicas regionales, tales
como el desarrollo de sistemas embebidos para satélites, la aplicacién de técnicas de inteligencia

artificial al procesamiento masivo de datos, la implementacién de sistemas de tiempo real, entre otros.

ALCANCES

Alcances del titulo intermedio: Técnico/a Universitario/a en Computacion

El/la Técnico/a Universitario/a en Computacién podra

1. Asistir técnicamente en la implementacién, operaciéon y soporte a sistemas de software y
hardware tales como; sistemas embebidos; sistemas de generacién, transmisién y procesamiento de
sefales digitales; sistemas computarizados de automatizacion y de control; sistemas de procesamiento y
de comunicacion de datos.

2. Colaborar técnicamente en la resolucidn de problemas reales que requieran basamentos de

ciencias bdsicas, asociados a las ciencias de la computacion.
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3. Colaborar en la implementacién de redes de datos y administrar las mismas en forma eficiente y
segura.

4, Colaborar en la implementacién de arquitecturas y sistemas paralelos y de multiprocesamiento
para computacion de alto rendimiento y administrar los mismos en forma eficiente y segura.

Actividades Reservadas al titulo de grado: Ingeniero/a en Computacién

La Resolucién del ME N° 1254/2018 Anexo XXXI determina que las actividades reservadas al titulo de
Ingeniero/a en Computacion son:

1. Disefiar y proyectar computadores; sistemas embebidos; sistemas de generacién, transmision y
procesamiento de seiales digitales; sistemas computarizados de automatizacién y de control; sistemas
de procesamiento y de comunicacion de datos.

2. Especificar, proyectar y desarrollar, en lo concerniente a su actividad profesional, software cuya
utilizacion pueda afectar la seguridad, salud, bienes o derechos.

3. Proyectar, dirigir y controlar la construccién, implementacién, operacién y mantenimiento de lo
anteriormente mencionado.

4. Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado de los sistemas mencionados
anteriormente.

5. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad, en su actividad profesional, incluyendo la
seguridad informatica.

Alcances del titulo de grado Ingeniero/a en Computacion

1. Realizar modelos de sistemas complejos hardware-software seleccionando soluciones eficientes
para su implementacion.

2. Disefar, implementar, operar y dar soporte a sistemas de software de alta complejidad
respetando pardmetros de calidad y normativos.

3. Disefiar, implementar, operar y dar soporte a bases de datos complejas, independientemente de
la tecnologia de implementacién.

4. Utilizar competentemente diversos lenguajes de programacién y distintos paradigmas para la
solucién de problemas reales, asi como capacidad para disefar nuevos lenguajes.

5. Disefiar, implementar y administrar eficientemente y de manera segura redes de datos,
arquitecturas y sistemas paralelos y de multiprocesamiento para computacién de alto rendimiento.

6. Trabajar dentro de un marco ético y con pleno conocimiento de las implicancias que estas

tecnologias tienen en la sociedad y la preservacién del medio ambiente.
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7. Realizar arbitrajes, pericias y tasaciones donde se encuentren involucrados sistemas de

computacion, tanto de software como de hardware.
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ORGANIZACION CURRICULAR

El Plan de Estudios estipula un sistema de correlativas que cada estudiante podrd visualizar en su
perfil de ingreso al sistema SIU Guarani

PLAN DE ESTUDIOS
INGENIERIA EN COMPUTACION
232:3\?\1[ N° ORDEN MATERIA EE%E{::L H%?SI:?-A
1° ANO
PRIMER CUATRIMESTRE
B6000 1.1 Matematica | 8 128
B6001 1.2 Introduccién a Ingenieria en Computacion 8 128
T0002 1.3 Introduccién a la Lectura y Escritura Académica 4 64
SEGUNDO CUATRIMESTRE
B6002 2.1 Fisica General | 8 128
B6003 2.2 Programacioén | 6 96
B6004 2.3 Electrénica Digital 6 96
B6005 2.4 Quimica 4 64
Subtotal Primer Afio 704
2° ANO
PRIMER CUATRIMESTRE
B6006 3.1 Matematica Il 6 96
B6007 3.2 Algebray Geometria 6 96
B6008 3.3 Programacién I 6 96
B6009 3.4 Arquitectura de Computadoras | 6 96
SEGUNDO CUATRIMESTRE
B6010 4.1 Matematica Il 6 96
B6011 4.2 Fisica General I 8 128
B6012 4.3 Andlisis de Circuitos 8 128




e

RIO NEGRO
NACIONAL
B5638 4.4 Inglés Técnico 4 64
Subtotal Segundo Ano 800
3° ANO
PRIMER CUATRIMESTRE
B6013 5.1 Bases de Datos 6 96
B6014 5.2 Introduccién a los Sistemas Distribuidos y Paralelos 6 96
B6015 53 Programacion lll 6 96
B6016 5.4 Laboratorio de Sistemas Embebidos 6 96
SEGUNDO CUATRIMESTRE
B6017 6.1 Seguridad Ambiental y Laboral 6 96
B6018 6.2 Sistemas Operativos | 6 96
B6019 6.3 Sefiales y Sistemas 6 96
B6020 6.4 Redes de Area Local y Extendida 6 96
Subtotal Tercer Afio 768
Técnico/a Universitario/a en Computacion- Sub total horas | 2272
4° ANO
PRIMER CUATRIMESTRE
B6021 7.1 Ingenieria de Software | 6 96
B6022 7.2 Probabilidad, Estadistica y Procesos Aleatorios 6 96
B6023 7.3 Electrénica Analdgica 6 96
B6024 7.4 Arquitectura de Computadora Il 6 96
SEGUNDO CUATRIMESTRE
B6025 8.1 Inteligencia Artificial 6 96
B6026 | 8.2 Optativa | (*) 6 9
B6027 8.3 Compiladores e Intérpretes 6 96
B6028 8.4 Sistemas Operativos Il 6 96
Subtotal Cuarto Aio 768
5° ANO
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PRIMER CUATRIMESTRE
B6038 9.1 Economia y Organizacion Industrial 6 96
B6029 9.2 Optativa Il (*) 6 96
B5672 9.3 Comunicaciones Analdgicas y Digitales 6 96
B6035 9.4 Programa de Trabajo Social (**) 6 96
SEGUNDO CUATRIMESTRE
B6031 10.1 Optativa I (*) 6 96
B6032 10.2 Seguridad Informatica 6 96
B6034 10.3 Practica Profesional Supervisada 12,5 200
Subtotal Quinto Afio 776
Carga horaria total Ingeniero/a en Computacién 3816

(*) La Universidad ird ampliando el listado de optativas en funcion de la demanda de estudiantes y
disponibilidad de docentes.
(**) De acuerdo a lo establecido por la normativa de la UNRN.
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CONTENIDOS MINIMOS

MATERIA

MATEMATICA |
Cdédigo Guarani: B6000

OBIJETIVOS

- Qué el/la estudiante desarrolle conocimientos y habilidades de pre célculo requeridas
para el estudio de analisis matematico, algebra, geometria analitica y fisica.

- Ofrecer mediaciones pedagodgicas para favorecer el aprendizaje de los conceptos
matematicos basicos requeridos para el estudio de ingenieria.

- Ofrecer espacios presenciales de resolucion tutorada de trabajos practicos para
favorecer la nivelacidn y el aprendizaje de los/as ingresantes.

CONTENIDOS
MiNIMOS

Conjuntos numéricos. Operaciones y propiedades. Polinomios. Expresiones algebraicas.
Ecuaciones de ler y 2do grado. Funciones (inecuaciones y otros). Trigonometria. Sistemas
de representacién numérica. Ldgica proposicional. NUmeros complejos.

MATERIA

Introduccion a Ingenieria en Computacion
Cédigo Guarani: B6001

OBIJETIVOS

Que los/as estudiantes:

- Comprendan y se introduzcan en los campos generales de la ingenieria en computacién
y sus fundamentos tedricos mediante el analisis de la propuesta formativa expresada en
el plan de estudio.

- Exploren de forma practica dos dreas troncales de la carrera, la electrénica digital y la
programacion.

- Comprendan, a partir de experiencias de laboratorio y problemas simples, la
importancia de la comprensién y del estudio de la matematica y demas disciplinas basicas
para la prosecucién de sus estudios y el desarrollo de la actividad profesional de Ila
ingenieria en computacion

CONTENIDOS
MiNIMOS

Introduccién. Historia de la evolucion tecnoldgica y su impacto social. Fundamentos de
informatica. Componentes de una computadora. Concepto de programa y sistema
operativo. Introduccién a los lenguajes de programacién. Introduccion a la resolucion de
problemas: Descomposicion de problemas en sub problemas, Tipos de datos simples,
Variables y constantes, Operadores ldégicos y relacionales, Estructuras de control
(secuencia, condiciones, iteradores), Funciones y parametros, Entrada y salida estandar.
Tipo de datos complejos (registros, vectores, matrices, arreglos n-dimensionales).
Punteros y referencias. Implementacion de circuitos digitales de las familias Iégicas FPGA.
Desarrollo de ejercicios en placas de desarrollo de hardware para construir dispositivos
digitales y dispositivos interactivos. Introduccion a la teoria de autématas (maquinas de
estado finito, etc.). Sistemas de representacion: introduccion al disefio asistido por
computador (CAD)

MATERIA

Introduccién a la Lectura y Escritura Académica
Cddigo Guarani: L0002
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Que los/as estudiantes:
- Adquieran habilidades para localizar y procesar informacién documental y bibliografica.
- Identifiquen y contrasten posiciones enunciativas diversas, reconozcan y aprehendan el
universo conceptual de las teorias y discusiones propuestas en cada asignatura.
- Reconozcan y conceptualicen los géneros discursivos que circulan en el ambito
OBIJETIVOS académico.
- Sistematicen la reflexion metalinglistica sobre elementos de la lengua, normativa del
espafiol, a partir del uso.
- Desarrollen las habilidades practicas de lectura y escritura académica.
- Desarrollen las Habilidades meta cognitivas y meta discursivas en la resolucion de
problemas de lectura y escritura en contextos académicos.

NTENID Géneros y textos. La explicacidon. La argumentacion. La puesta en didlogo de fuentes. El
COi IMOS 0s informe de lectura y la monografia. Interpretacién y produccién de discursos escritos
MINIM académicos.. Escritura de textos complejos.

Fisica General |
MATERIA L ]
Cdédigo Guarani: B6002
Que los/as estudiantes:
- Se apropien de los contenidos propuestos a partir de la realizacion de laboratorios, el
principal eje de trabajo serd la Energia en sus diferentes manifestaciones.
- Desarrollen capacidades para el razonamiento cientifico.
OBJETIVOS - Demuestren capacidad para analizar e interpretar el comportamiento de los fenémenos
fisicos.
- Desarrollen la intuicidn y el modelado del fenémeno a partir de las herramientas que se
dispone y de la incorporacién de nuevas herramientas e instrumentos, que se requieran.
- Desarrollen la intuicién y de la capacidad de interpretar y modelar.
La fisica: Introducciéon como ciencia natural y experimental. La Fisica en la ingenieria en
computacion. Las distintas manifestaciones de la Energia- Energia: cinética, potencial y
radiante. Los procedimientos en las ciencias experimentales. Teoria de Ia
o IDOS medicidon-Magnitudes Fundamentales -errores de la medicidn. Energia mecdnica-Trabajo y
Ml'z:-l\fIN X Energia. Fuerzas conservativas y no conservativas. Leyes de conservacion. Mecanica
05 newtoniana-Elasticidad. Movimiento oscilatorio. Ondas mecdnicas. Hidrostatica e
hidrodinamica. Termometria, calorimetria y termodindmica. Planteo y Resolucién de
situaciones problematicas mediante investigacién orientada. Moderizacion. El laboratorio.
Laboratorios experimentales para todos los contenidos.
Programacion |
MATERIA L )
Cdédigo Guarani: B6003
Que los/as estudiantes:
OBJETIVOS . s - i .
- Adquieran habilidades tedricas y practicas en la programacién estructurada
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- Operen estructuras de datos en memoria estética y dindmica (incluyendo arreglos de
una o varias dimensiones) y punteros

- Adquieran las capacidades analiticas, técnicas e intuitivas para realizar disefios y analisis
de la complejidad de los algoritmos. Se propiciard que pueda generar algoritmos
recursivos para diferentes problemas y la utilizacion de herramientas de depuracion de
algoritmos.

- Se mostraran diversos algoritmos de busqueda y de ordenacion, analizando en cada uno
su disefio y su complejidad algoritmica a fin de que puedan aplicar su propio analisis y
evaluacion de los mismos

CONTENIDOS
MiNIMOS

Revisién de estructuras de control. Secuencia, condiciones, iteradores, funciones y
parametros. Prototipos y argumentos. Entrada y salida estandar. Datos definidos por el
usuario: registros, vectores, matrices, arreglos n-dimensionales. Punteros y referencias.
Memoria estdtica y dindmica. Recursion. Algoritmos de busqueda. Algoritmos de orden
iterativo y recursivo. Analisis y disefio de algoritmos: complejidad, notacién 00,
depuracion.

MATERIA

Electroénica Digital
Cédigo Guarani: B6004

OBJETIVOS

Que los/as estudiantes:

-Comprendan y asuman el estudio de la Electronica Digital base formativa de un/a
Ingeniero/a en Computacién, mediante el disefio y andlisis de sistemas digitales
secuenciales y combinacionales y sistemas de cdmputo sencillos.

-Comprendan los conceptos basicos para el analisis y disefio de los sistemas digitales.
-Adquieran la capacidad de entender los fundamentos tedricos, nomenclatura,
tecnologias, técnicas y herramientas usadas para trabajar con cualquier sistema digital
electronico.

-Experimenten en el laboratorio y mediante resolucion de problemas de ingenieria la
implementacion, analisis y prueba de sistemas digitales electréonicos en los que tengan
gue especificar un disefio y entender los problemas practicos que se enfrentan al disefiar
un sistema digital.

-Conozcan y apliquen metodologias de disefio y andlisis modernos, como son el uso de
lenguajes de descripcién de hardware, prototipado rapido de sistemas, herramientas de
simulacion, etc.

CONTENIDOS
MiNIMOS

Sistemas de representacién. Algebra de Boole. Circuitos légicos combinacionales. Flip —
Flops, Contadores, Registros de desplazamiento. Circuitos integrados. Familias ldgicas
comerciales. Circuitos ldgicos secuencia y reconfigurables. Circuitos aritméticos.
Dispositivos combinacionales y secuenciales. Andlisis y sintesis de circuitos digitales,
introduccién a lenguajes descriptores de hardware. Introduccion a los microprocesadores
y las memoria

MATERIA

Quimica
Cédigo Guarani: B6005

OBIJETIVOS

Que los/as estudiantes:
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-Comprendan y ejerciten los conceptos basicos necesarios para sustentar dos temas
centrales y recurrentes en la carrera: propiedades de los materiales y deterioro o
conservacién de los mismos.
-Comprendan los conceptos basicos de quimica tales como composicién, estados de
agregacion, enlaces y reactividad de sustancias en relacién a las propiedades de los
materiales usados en ingenieria, y al deterioro o conservacién de los mismos.
-Adquieran habilidades para realizar experimentos quimicos analizando la validez de los
resultados obtenidos de las mediciones quimicas.
-Adquieran estrategias auténomas de estudio e indagacidn que le permitan, a partir de los
conceptos generales trabajados, ampliarlos y profundizarlos en pos de su aplicacion en
asignaturas especificas de la ingenieria.
Estructura de la materia. Propiedades periddicas, metales y no metales. Nomenclatura.
o Enlaces quimicos, Estados de agregacion de la materia. Estequiometria. Soluciones.
,NTENIDOS Reacciones quimicas. Elementos de Cinética quimica. Equilibrio quimico. Nociones de
MINIMOS ;.
electroquimica.
Matematica Il
MATERIA L ]
Cdédigo Guarani: B6006
Que los/as estudiantes:
-Comprendan y manejen con mayor profundidad el concepto de limite y sus aplicaciones
fundamentales como la continuidad y la derivabilidad.
-Adquieran destrezas en el analisis de funciones de una y varias variables reales.
-Incorporen técnicas de abordaje de problemas aplicados basadas en el analisis de
OBJETIVOS funciones.
-Puedan desenvolverse fluidamente en el calculo de derivadas, diferenciales e integrales
de unay varias variables.
-Se inicien y comprendan técnicas de resoluciéon de ecuaciones diferenciales, tanto
analiticas como numeéricas.
-Desarrollen conocimientos y habilidades en métodos numéricos para aplicarlos a
problemas de diversa indole.
Sucesiones, limite y continuidad. Calculo diferencial en 1 y varias variables. Estudio de
funciones. Series. Integrales en una y varias variables. Métodos numéricos para derivadas
CONTENIDOS e integrales: Diferencias finitas. Integracion numérica: regla del rectangulo, trapecios y
MiNIMOS Simpson. Reglas Gaussianas. Resolucién de ecuaciones diferenciales: método de Euler, de
Runge-Kutta y de predictor-corrector. Métodos multipaso.
Algebra y Geometria Analitica
MATERIA - )
Cédigo Guarani: B6007
Que los/as estudiantes:
OBJETIVOS -Comprendan en profundidad los conceptos de algebra lineal y geometria, a partir de un
analisis geométrico del algebra lineal.
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-Resuelvan problemas aplicando razonamientos y conceptos de algebra lineal
-Comprendan y apliguen métodos numéricos para la implementacién de algoritmos
estudiados, y para la resolucion de problemas reales.

CONTENIDOS
MiNIMOS

Puntos en el espacio n-dimensional. Campo escalar y vectorial. Estructuras algebraicas.
Algebra lineal: Matrices y Determinantes. Vectores en el plano y en el espacio
n-dimensional. Transformaciones lineales. Autovalores y autovectores. Espacios
vectoriales. Geometria analitica: ecuaciones de la recta en el plano y en el espacio,
ecuaciones de segundo grado en el plano y en el espacio. Anadlisis numérico:
interpolacién, aritmética de punto flotante, errores y propagacién. Algebra lineal
numeérica. Triangulacién de matrices. Descomposicion Gaussiana. NUmero de condicion
Métodos directos de Jacobi y Gauss-Seidel. Ecuaciones no lineales. Biseccidn,
Newton-Raphson. Métodos de punto fijo. Instrumentacion informatica.

MATERIA

Programacion Il
Cédigo Guarani: B6008

OBIJETIVOS

Que los/as estudiantes:

-Profundicen tedricamente en los conceptos centrales de la programacion estructurada,
conceptos avanzados de la programacién secuencial y en la implementacién de TADs.
-Definan y construyan estructuras de datos de forma correcta y con plena seguridad.
-Utilicen técnicas de andlisis de complejidad computacional y espacial vistas en
Programacion | a fin de analizar la eficiencia de los algoritmos usando los TADs aprendidos
-Utilicen archivos para procesar entradas y salidas, punteros a funcidon y elementos
basicos de depuracion de programas.

CONTENIDOS
MiNIMOS

Entrada/salida de informacién por archivos. Archivos de acceso aleatorio. Memoria
dinamica, alocacién vy liberacion de memoria. Puntero a funcién. Estructuras de datos.
Tipos de datos definidos por el usuario (TAD: Tipo Abstracto de Dato). Listas, pilas, colas,
tablas de hash, arboles, colas priorizadas, conjuntos y grafos.

MATERIA

Arquitectura de Computadoras |
Cdédigo Guarani: B6009

OBIJETIVOS

Que los/as estudiantes: Identifiquen, comprendan y analicen los componentes y métodos
qgue describen la organizacidon, implementacién y funcionalidad de una computadora,
centrandose en la descripcion de capacidades y el modelo de programacion sin
profundizar en la forma de implementacidn.

CONTENIDOS
MiNIMOS

Arquitectura de computadores y sistemas embebidos: disefio de un CPU, memoria, buses,
entrada y salida. Set de instrucciones y su relacién con la arquitectura. Subrutinas.
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Arquitecturas paralelas, clasificacion de Flynn. Balance de ancho de banda del subsistema.
Piperine. SIMD y MIMD. Arquitecturas distribuidas. Estructura de sistemas operativos.
Modelo de procesos. Comunicacién entre procesos (IPC). Planificacién de procesos.
Dispositivos de E/S. Controladores. Bloqueo mutuo. Relojes. Administracion de memoria.
Sistemas de archivos. Técnicas de programacién para sistemas embebidos, optimizacién
de memoria. Seguridad en sistemas embebidos

MATERIA

Inglés Técnico
Cdédigo Guarani: B5638

OBJETIVOS

Que los/as estudiantes logren:

- Utilizar el inglés como herramienta y vehiculo de conocimiento.

- Actualizarse mediante la lectura agil y auténoma en inglés y el acceso a textos de
procedencia internacional.

- Analizar y comprender materiales especificos de su carrera en idioma inglés (textos
impresos e hipertextos).

- Desarrollar las habilidades necesarias para: 1) Entender la organizacion y articulacién del
discurso escrito en inglés por comparacién con el discurso escrito en espafiol (coherence
and cohesion). 2) Interpretar la idea principal en textos académicos escritos de Ingenieria
Ambiental, en Telecomunicaciones y Electréonica (skimming). 3) Buscar informacion
especifica en textos académicos de las mencionadas areas (scanning) — textos impresos y
online. 4) Resumir el contenido de textos académicos de considerable extension
(summarizing). 5) Confeccionar un glosario y utilizar con buen criterio los glosarios
disponibles de manera online.

CONTENIDOS
MiNIMOS

El género académico. Lecto-comprensidon de textos académicos de la disciplina. La
organizacion de la informacion textual. Estrategias de lectura. Antes de la lectura:
activacion de conocimientos previos, predicciones en base al paratexto. Durante la
lectura: lectura rapida (scanning para encontrar informacion especifica, skimming para
entender la idea general) y lectura minuciosa (palabras plenas y funcionales, la frase
nominal y sus componentes -sustantivos, articulos, adjetivos, adverbios, preposiciones-, la
frase verbal y sus componentes -verbos, auxiliares, modales, voz pasiva-, afijos, cognados
y falsos cognados, cohesidn y coherencia. Luego de la lectura: sintesis, parafraseo,
expresion oral y escrita (en espafol). Vocabulario relacionado con los programas mas
utilizados en la disciplina

MATERIA

Matematica Ill
Cédigo Guarani: B6010

OBJETIVOS

Que los/as estudiantes:

-Adquieran destrezas en la manipulacién de curvas y superficies que les permitan
comprender las definiciones de integral de superficie de una funcién continua y de flujo
de un campo a través de una superficie.

-Articulen conceptualmente con las aplicaciones fisicas como la Ley de conservacion de
masa, la Ecuacion del Calor, las Ecuaciones de Maxwell, entre otras.

-Comprendan técnicas de resolucién de ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones en
sistemas electrénicos y en el modelado de sistemas fisicos.
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CONTENIDOS
MiNIMOS

Curvas vy superficies. Calculo avanzado. Derivadas direccionales. Integrales de linea y de
superficie. Teorema de Green. Teorema de Stokes. Teorema de Gauss. Ecuaciones
diferenciales de 1 er y 2do orden. Integrales impropias. Ecuaciones diferenciales lineales.

MATERIA

Fisica General Il
Cédigo Guarani: B6011

OBJETIVOS

Que los estudiantes/as logren:

-Afianzar su conocimiento del método de razonamiento cientifico

-Adquirir experiencia en las técnicas de modelado de problemas reales.

-Conocer los fundamentos cientificos del area fisica que lo capaciten para el estudio de las
materias técnicas.

-Completar el estudio de la fisica realizado en forma analitica, usando la matematica
como herramienta y el mecanismo del pensamiento cientifico, iniciado en los cursos de
matematica con el aprendizaje del razonamiento abstracto.

-Lograr un buen entrenamiento en el razonamiento cientifico, esencial para el estudio de
las tecnologias.

-Aplicar criterios de seleccion de maquinas especificas. Manifestar interés en elaborar
conocimientos de base y en investigacion

CONTENIDOS
MiNIMOS

Carga eléctrica- Ley de Coulomb- Campo eléctrico-Electrostatica. Capacitores.
Dieléctricos. Conduccion. Electricidad- Ley de Ohm- Circuitos. Modelado de componentes
eléctricos. Leyes de Kirchoff. Magnetismo: Induccién electromagnética y energia
magnética. Materiales conductores, semiconductores y magnéticos. Superconductividad-
Electromagnetismo. Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas. Optica
geométrica. Optica fisica. Corrientes alternas. Fenomenologia de los efectos fotovoltaico,
termoeléctrico.

MATERIA

Anilisis de Circuitos
Cdédigo Guarani: B6012

OBIJETIVOS

Que los/as estudiantes:

-Desarrollen solvencia tedrica y practica en el manejo de las herramientas basicas para el
calculo, el analisis estacionario y transitorio y la utilizacién de los circuitos electrénicos
tanto pasivos como activos con amplificadores operacionales.

-Midan adecuadamente, tanto en aparatos analdégicos como digitales, las distintas
variables utilizadas en electrdnica y sus errores.

-Realicen practicas experimentales en las que verificar los modelos y resultados obtenidos
en la teoria.

CONTENIDOS
MiNIMOS

Modelo circuital. Energia y potencia. Materiales conductores, semiconductores vy
magnéticos. Leyes de Ohm y de Kirchhoff. Resolucion de circuitos, andlisis de nodos y
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mallas. Teoremas de Thevenin y Nailon. Capacitores e inductores. Tipos y caracterizacion
de sefiales usuales. Respuestas natural y forzada de circuitos simples. Transitorios.
Fasores, régimen permanente de circuitos en corriente alterna, métodos de resolucién.
Potencia y energia en corriente alterna. Resonancia. Respuesta en frecuencia.
Sobretensiones y sobrecorrientes. Diagramas circulares.
Diagramas de amplitud y fase. Circuitos acoplados magnéticamente, transformadores.
Sefiales poliarmdnicas. Resolucién sistematica de circuitos. Circuitos alineales. Teoria de
los cuadripolos. Introduccion a los amplificadores operacionales y al filtrado
Bases de Datos
MATERIA o )
Cdédigo Guarani: B6013

OBJETIVOS Que los/as estudiantes: Disefien realicen, implementen y administren eficientemente un
modelo de Sistema de Bases de Datos.
Disefio, administracién y gestién de bases de datos. Modelos de bases de datos. Sistema

CONTENIDOS de Gestion de Bases de Datos. Disefio conceptual y légico de bases de datos. Modelo de

MINIMOS Entidad/Relacion. Modelo Relacional. Disefio fisico de una base de datos. Normalizacién.
Redundancia. Lenguajes de consulta (SQL). BBDD concurrentes: recuperacion y gestion de
la concurrencia. Interaccién con un SGBD. Seguridad en bases de datos
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MATERIA

Introduccion a los Sistemas Distribuidos y Paralelos
Cédigo Guarani: B6014

OBJETIVOS

Que los/as estudiantes:

- Se introduzcan en el coémputo paralelo y distribuido desde el abordaje de las
caracteristicas mas importantes de distintas arquitecturas paralelas (hardware de las
mismas) y en los requerimientos de software que requieren este tipo de arquitecturas.

- Ejerciten y aprendan las principales técnicas del cdmputo paralelo y las bases para
programar de forma eficiente algoritmos concurrentes, paralelos y distribuidos.

CONTENIDOS
MiNIMOS

Arquitecturas paralelas: sistemas multiprocesadores, sistemas multicomputadores,
sistemas distribuidos: arquitecturas SMP, clusters, arquitecturas vectoriales. Clasificacion
de Flynn. Caracteristicas del procesamiento secuencial, concurrente y paralelo: relacién
con la arquitectura. Concurrencia: sincronizacidn, atomicidad (grano fino y grano grueso),
concurrencia con variables compartidas, sincronizacién, secciones criticas, sincronizacidon
barrier, semaforos, monitores. Pthreads y OpenMP. Programacién distribuida: pasaje de
mensajes (sincrénicos y asincronicos). RPC. MPI. Métricas

MATERIA

Programacion lll
Cdédigo Guarani: B6015

OBJETIVOS

Que los/as estudiantes:

-Comprendan los fundamentos de los diferentes paradigmas de programacién, asi como
su influencia en la forma modelar un determinado problema.

-Analicen las caracteristicas de los diferentes paradigmas y en funcion de ello decidan
eficientemente, en términos de construir e implementar, una solucién (construccién de
un programa).

-Solucionen problemas a través de la implementacion de diferentes lenguajes de
programacion y de diferentes paradigmas.

CONTENIDOS
MiNIMOS

Légica proposicional y de predicados. Paradigmas y lenguaje de programacién. Conceptos
fundamentales. Estilos de programacién Evaluacidn de expresiones. Definicion de
funciones. Tipos de datos. Programacién Funcional. El tipo de datos. Funciones.
Intervalos. Operadores. Aplicaciones de las listas. Arboles. Evaluacién perezosa. La
estrategia de evaluacidon perezosa. Técnicas de programacidon funcional perezosa.
Fundamentos de la programacion légica. Repaso de la légica de primer orden. Unificacidon
y resolucion. Cldusulas de Horn. Resolucidon SLD. Programacién légica con cldusulas de
Horn. Semantica de los programas légicos. Representacion clausada del conocimiento.
Consulta de una base de cldusulas. Espacios de busqueda. Programacion ldgica con
numeros, listas y drboles. Control de busqueda en programas légicos. Manipulacion de
términos. Predicados metaldgicos. Programacion Orientada a Objetos: Componentes,
modelado. Integracién de paradigmas. Comparacién de paradigmas.




e

RIO NEGRO

UNIVERSIDAD
NACIONAL

MATERIA

Laboratorio de Sistemas Embebidos
Cdédigo Guarani: B6016

OBIJETIVOS

Que los/as estudiantes:

-Desarrollen la capacidad de disefar un sistema embebido a partir de requerimientos
establecidos.

-Utilicen de herramientas de simulacidon y disefo y realicen la seleccion de componentes,
la fabricacién y puesta en marcha de un sistema.

-Aprendan a documentar y generar informes técnicos de la labor realizada.

CONTENIDOS
MiNIMOS

Disefio, construccion y documentacién de un sistema embebido a partir de un conjunto
inicial de requerimientos. Adquisicion de datos, control y automatizacién. Definicién de
especificaciones técnicas de un sistema a partir de los requerimientos. Seleccién de
componentes basados en funcién, costo y disponibilidad. Herramientas de simulacién
computacional para el modelado de circuitos. Contrastaciéon de las simulaciones con el
analisis tedrico. Desarrollo del software disefiado wusando algin lenguaje de
programacién. Prototipacién. Pruebas, mediciones vy verificacion del software.
Documentacidén del software en todas sus etapas.

MATERIA

Seguridad Ambiental y Laboral
Cdédigo Guarani: B6017

OBIJETIVOS

Que los/as estudiantes:

-Reconozcan los marcos regulatorios implicados en el ejercicio profesional de la Ing. en
Computacion.

-Comprendan los debates y regulaciones en torno a la propiedad intelectual, contratos,
patentes y licencias.

-Distingan, analicen y comprendan los diversos tipos de riesgo de siniestro y su
contingencia, asi como procedimientos para realizar procesos de peritaje.

CONTENIDOS
MiNIMOS

Aspectos Normativos de la disciplina: Legislacion laboral, comercial y especifica. Ejercicio
y Etica Profesional. Propiedad intelectual. Contratos. Patentes y licencias. Pericias. Higiene
y seguridad en el trabajo: Seguridad en la circulacidn, transporte y manejo de elementos,
introduccién a la ergonomia, proteccidon contra riesgos. Seguridad contra siniestros.
Caracteristicas de los establecimientos. Contaminacién del ambiente Ilaboral.
Conservacién del medio ambiente y de los recursos: Proteccién ambiental. Legislaciones y
normas. Elementos de Costos y Estadisticas de Accidentes de Trabajo.
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MATERIA

Sistemas Operativos |
Cédigo Guarani: B6018

OBIJETIVOS

Que los/as estudiantes comprendan:

-Los conceptos bdsicos y técnicos utilizados en los sistemas operativos (arquitecturas,
componentes, interfaces, mecanismos, politicas, estructuras de datos, algoritmos, etc.)
-Los procedimientos, técnicas y habilidades requeridas en la gestidon de los sistemas
operativos, especialmente la gestidén de procesos y memorias.

-Las problematicas mas relevantes desde el punto de vista de arquitectura y de utilizacidn.
-La programacion de procesos mono y multi-threaded, y la utilizacion de mecanismos de
sincronizacion y concurrencia utilizando lenguaje C bajo sistema operativo Linux.

CONTENIDOS
MiNIMOS

Introduccién a los sistemas operativos. Concepto de Proceso. Planificacion de procesos en
sistemas uniprocesador. Gestién de memoria. Memoria virtual. Sistemas operativos como
administradores de recursos. Concurrencia y programacién concurrente: comunicacidn
entre procesos, exclusion mutua y sincronizacidon. Procesos e hilos, programacion.
Proteccidon y seguridad en sistemas operativos, sistema de archivos, autenticacion,
privilegios, modo usuario y modo kernel. Sistemas multiprocesadores, sistemas
multicomputadores, sistemas distribuidos. Procesamiento distribuido, cliente/servidor y
clusters. Arquitecturas SMP. Gestidn de procesos en sistemas multiprocesador.

MATERIA

Senales y Sistemas
Cédigo Guarani: B6019

OBJETIVOS

Que los/as estudiantes:

-Desarrollen habilidades practicas para el procesamiento de seiales, asi como en el
modelado de las mismas provenientes de sistemas electrdnicos reales.

- Introduzcan principios de calculo de variable compleja en el procesamiento y modelado
de sefales.

-Incorporen habilidades para el desarrollo fluido e intuitivo del modelado de sefiales y el
disefio de sistemas que permitan modificar la sefal que a estos ingresa en forma
arbitraria.

-Analicen técnicas de procesamiento digital, implementables en computadoras o
procesadores digitales para realizar pasajes de sefiales continuas a discretas.

CONTENIDOS
MiNIMOS

Sefiales reales: analdgicas y digitales. Sefiales complejas. Analiticidad, funciones
trascendentes. Integracion en el plano complejo Desarrollos en series de funciones
analiticas. Series de Taylor y Laurent. Series y transformadas de Fourier. Bases
ortonormales. Transformada de Laplace. Transformada rapida de Fourier (FFT).
Antitransformadas. Transformada Z. Estabilidad. Sistemas lineales, invariantes al
desplazamiento, causales y estables. Muestreo de sefiales de tiempo continuo,
adquisicion de datos. Ecuaciones en diferencias. Correlacién y convolucién discretas.
Truncamiento de sefales: ventanas. Sistemas de tiempo discreto, filtros. Técnicas de
disefio de sistemas digitales a partir de sistemas analdgicos. Diseinos con dispositivos DSP.

MATERIA

Redes de Area Local y Extendida
Cédigo Guarani: B6020

OBIJETIVOS

Propiciar condiciones y medios académicos que permitan a los/as estudiantes:
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-Desarrollar conocimientos, habilidades y actitudes referidas a teorias, métodos y
practicas utilizadas en redes de computadoras.

-Implementar, operar y afianzar eficientemente una red de comunicacidn, sobre las bases
del estudio de los elementos fisicos, arquitectdnicos y de capas de informacién con sus
respectivos servicios.

CONTENIDOS
MiNIMOS

Redes de computadoras. Modelos, protocolos y servicios. Tipos y topologias. Acceso a
Internet: direccionamiento IP, ruteo, congestién, fragmentacion, CIDR, ICMP.
Fundamentos de redes de darea local: topologias, Modelo IEEE 802, Ethernet, puentes,
switches L2 y L3, ARP. Cableado: objetivos, normas, estructuras y componentes, fibra
Optica. Fundamentos de redes de area extendida: Redes conmutadas, conmutacién por
circuito y paquetes, técnicas de conmutacién, ultima milla. Instalacién y administracién de
redes. Simuladores y laboratorios. Introduccion a redes definidas por software. Seguridad,
protocolos, autenticacion, claves publicas, amenazas.

MATERIA

Ingenieria de Software |
Cdédigo Guarani: B6021

OBIJETIVOS

Que los/as estudiantes:

-Comprendan los fundamentos de la Ingenieria de Software;

-Logren identificar y entender los distintos aspectos que se deben tener en cuenta en el
desarrollo de un proyecto del software; entre ellos, estdndares, metodologias, y
herramientas.

-Conozcan los diferentes modelos, procesos y metodologias del desarrollo del software y
puedan aplicarlos; comprenderlos y llevar a cabo todos los aspectos involucrados en las
diferentes etapas del desarrollo.

CONTENIDOS
MiNIMOS

Conceptos de Ingenieria del Software. Arquitectura de software. Proceso de desarrollo de
software. Fases de un proyecto de software. Metodologias de desarrollo. Modelos de
ciclo de vida. Modelo en cascada. Modelos iterativos, incrementales, evolutivos.
Metodologias tradicionales. Metodologias agiles. Requerimientos. Tipos de
requerimientos. Arquitectura de sistemas: disefio arquitectdnico, estilos arquitectdnicos.
Disefio e implementacién. Pruebas de software. Calidad del software. Verificacion y
validacidon. Administracién de proyectos: equipos de desarrollo de software. Roles.
Liderazgo. Riesgos. Tipos de riesgos. Documentacion del software. Trazabilidad.
Herramientas. Estimaciones. Métricas. Auditoria y peritaje.
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MATERIA

Probabilidad, Estadistica y Procesos Aleatorios
Cédigo Guarani: B6022

OBIJETIVOS

Que los/as estudiantes:

-Se apropien de herramientas de modelado estadistico y su aplicacién a la resoluciéon de
problemas reales.

-Interioricen el concepto de probabilidad y modelo probabilistico para aplicarlo a la
definicion y manipulacion de variables aleatorias. Extender este concepto al caso
multivariado y al modelado de sefales aleatorias.

-Desarrollen herramientas de inferencia estadistica entendiendo sus limitaciones y los
supuestos requeridos para la validez del modelo estadistico planteado.

CONTENIDOS
MiNIMOS

Probabilidad y Estadistica. Probabilidades. Experimentos aleatorios. Minimos Definicion
axiomdtica y frecuencial de probabilidad. Probabilidad condicional. Independencia.
Variable aleatoria. Distribuciones discretas y continuas. Momentos. Funcion de una
variable aleatoria. Simulacién computacional. Distribuciones multidimensionales. Funcién
de variables aleatorias. Covarianza y correlaciéon. Teoremas limite. Procesos aleatorios.
Estacionariedad. Densidad espectral de potencia. Procesos aleatorios a través de sistemas
lineales. Estadistica. Estimacién de parametros: estimadores, propiedades. Estimacidn
puntual clasica. Maxima verosimilitud. Estimaciéon por intervalo. Prediccidn. Regresion
lineal, estimacién de pardmetros. Intervalos de confianza. Test de hipdtesis.

MATERIA

Electrénica Analdgica
Cédigo Guarani: B6023

OBJETIVOS

Que los/as estudiantes:

-Construyan conocimientos y se apropien de técnicas de resolucién de circuitos activos a
partir del modelado de dispositivos semiconductores y de circuitos analdgicos de baja y
alta frecuencia y/o sistemas optoelectronicos.

- Incorporaren el manejo de software de disefio para realizar simulaciones que validen los
resultados obtenidos tedricamente.

CONTENIDOS
MiNIMOS

Dispositivos semiconductores. Modelos. Andlisis de circuitos con elementos pasivos y
activos. Amplificadores basicos de acoplamiento directo. Etapas amplificadoras de baja
frecuencia. Amplificadores diferenciales. Respuesta en frecuencia. Amplificadores para
alta frecuencia. Ruido en amplificadores. Respuesta de etapas acopladas. Realimentacion
en amplificadores. = Amplificadores  operacionales. Dispositivos vy  sistemas
optoelectrénicos.
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Arquitectura de Computadoras Il
MATERIA - )
Cédigo Guarani: B6024
Que los/as estudiantes logren:
-Incorporar técnicas avanzadas de disefio de computadoras con énfasis en sistemas
OBJETIVOS multiprocesador de alta velocidad.
-Profundizar en el disefio de pipeline de instrucciones, anadlisis y problemas y en la
utilizacion de paralelismo a nivel de datos. Memorias cache y DRAM.
Técnicas de prediccién de saltos. Procesadores fuera de Orden. Procesadores
superescalares y multithreading. SIMD, VLIW y GPU. Técnicas de bajo consumo.
CONTENIDOS Coherencia y consistencia de memoria. Protocolos de coherencia. Protocolos de buses
MiNIMOS complejos y dispositivos de entrada y salida de alta velocidad. Multicore/Manycore.
Network on Chip. Procesamiento asimétrico. Virtualizacién. Centro de Datos. Seguridad.
FPGA y SoC.
Inteligencia Artificial
MATERIA L )
Cédigo Guarani: B6025
Que los/as estudiantes logren:
-Comprender los conceptos bdsicos y las técnicas de implementacién de sistemas de
inteligencia artificial.
-Conocer metodologias para la construccion de sistemas inteligentes (aprendizaje
automatico, sistemas expertos, algoritmos genéticos, ldgica difusa, vision artificial, redes
OBJETIVOS neuronales, procesamiento de lenguaje natural).
-Apropiarse de conceptos tedricos sobre los fundamentos de los algoritmos de
aprendizaje automadtico, su implementacién por software, estudio de librerias y
frameworks y un entendimiento general sobre las recientes plataformas de hardware para
aceleramiento.
-Reconocer diversas aplicaciones integradas de sistemas inteligentes.
Introduccién. Agentes y su ambiente. Racionalidad. PEAS (Performance measure,
Environment, Actuators, Sensors). Tipos de ambientes. Tipos de Agentes. Agentes
CONTENIDOS inteligentes. Sistemas expertos. Redes neuronales. Artificiales. Algoritmos genéticos.
MiNIMOS Vision artificial. Légica difusa. Inferencia probabilistica (redes bayesianas). Metodologia de
desarrollo en sistemas inteligentes. Aplicaciones de la inteligencia artificial.
Optativa |
MATERIA o )
Cédigo Guarani: B6026
CONTENIDOS La Universidad ird ampliando el listado de optativas en funcion de la demanda de
MiNIMOS estudiantes y disponibilidad de docentes
Compiladores e Intérpretes
MATERIA . ,
Cdédigo Guarani: B6027
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Que los/as estudiantes logren:
-Conocer las caracteristicas fundamentales del proceso de compilacién de los programas y
OBIJETIVOS de los compiladores e intérpretes.
-Adquirir conocimientos sobre técnicas y estrategias de ejecucién eficiente del cddigo en
la arquitectura subyacente en la que se trabaje.
Arquitectura de compiladores e intérpretes: definicion, arquitectura, maquinas virtuales,
CONTENIDOS fases de un compilador. Construccidn de analizadores I|éxicos. Construccidon de
MiNIMOS analizadores sintacticos. Analisis semdntico y generacién de cddigo intermedio.
Optimizacidn de cddigo
MATERIA Silstujemas Oper:,:\tivos 1}
Cédigo Guarani: B6028
Que los/as estudiantes:
-Profundicen en los conceptos tedricos y practicos trabajados en la asignatura Sistemas
Operativos .
OBIJETIVOS -Comprendan las bases tedricas y metodolégicas de la gestion de archivos, de entrada,
salida y de discos.
-Estudien, a través de practicas de laboratorio y casos reales, los sistemas operativos
actuales a fin de analizar cdmo se aplican los conceptos vistos en ambas materias.
Sistema de archivos y gestion de archivos. Gestion de Entrada/Salida. Planificacion de
CONTENIDOS disco. Evaluacion de desempefio. Fundamentos del sistema operativo Unix. Seguridad en
MiNIMOS sistemas operativos. Disefio de sistemas operativos. Casos de estudio: Linux, Android,
Windows. Laboratorio de Sistemas Operativos.
Comunicaciones Analdgicas y Digitales
MATERIA . ,
Cédigo Guarani: B5672
Que los/as estudiantes logren:
-Comprender y analizar la capa fisica de los sistemas de comunicaciones a partir del
modelado de sistemas de modulacidn lineal y angular, en el caso analdgico y de sistemas
OBIJETIVOS digitales éptimos.
-Aprender a analizar el efecto del ruido sobre los sistemas de comunicaciones.
-Incorporar herramientas para la transmision segura de datos en sistemas de
comunicacion digitales, en particular técnicas de modulacidén y codificacion.
Transformada de Hilbert. Transmisién sin distorsion en redes lineales. Modulacién vy
demodulacion: modulacidn lineal y modulacién angular. Comportamiento de los sistemas
analdgicos en presencia de ruido, AM, FM y PCM. Lineas y antenas. Sistemas digitales de
transmision: forma de pulso, probabilidad de error y deteccién, comunicacion m-aria,
CONTENIDOS . . . . - . .,
MINIMOS multiplexado digital. Comportamiento de sistemas digitales frente al ruido, deteccién de
umbral dptimo, receptor binario éptimo, sistemas de portadora (ASK, FSK, PSK y DPSK).
Sincronizacion. Deteccion dptima de sefiales. Introduccidn a la teoria de informacion y
codificacién. Cédigos de correccidn de errores. Interfases de comunicacion. Normas y
errores.
Optativa ll
MATERIA . ,
Cédigo Guarani: B6029
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CONTENIDOS La Universidad ird ampliando el listado de optativas en funcion de la demanda de
MiNIMOS estudiantes y disponibilidad de docentes
Economia y Organizacion Industrial
MATERIA Ly ,
Cdédigo Guarani: B6038
Que los/as estudiantes adquieran los conocimientos basicos de matematica financiera,
OBIJETIVOS economia y organizacion industrial a los fines de adquirir habilidades para resolver
problemas relacionados a los mismos.
Micro y Macroeconomia. Andlisis de Costos. Formulacidon y evaluacion de proyectos.
Financiamiento, rentabilidad y amortizacion de proyectos de inversidn. Estructura de
CONTENIDOS empresas. Tipos de sociedades empresariales. Organizacion y administracion de
MiNIMOS empresas. Planificacion, programacion y control de gestién. Relaciones laborales.
Legislacién laboral. Gestion de recursos humanos. Planificacion, control y seguimiento de
obras publicas. Gestion de calidad. Normas.
Optativa lll
MATERIA " ,
Cédigo Guarani: B6031
CONTENIDOS La Universidad ira ampliando el listado de optativas en funcion de la demanda de
MiNIMOS estudiantes y disponibilidad de docentes
Seguridad Informatica
MATERIA e )
Cédigo Guarani: B6032
Que los /las estudiantes logren:
-ldentificar los diversos tipos de riesgos y amenazas de seguridad en las aplicaciones a
desarrollar.
OBIJETIVOS . . .
-Gestionar la seguridad en los sistemas a desarrollar.
-Reconocer los diversos elementos para crear sistemas seguros.
-Contar con los elementos necesarios para realizar auditoria y peritaje en seguridad.
Esquema de gestion de riesgos. Privacidad, integridad y seguridad en sistemas de
informacion. Seguridad en redes de computadoras. Auditoria y Peritaje. Proteccién y
seguridad en Sistemas Operativos. Seguridad en Bases de Datos y Aplicaciones.
CONTENIDOS . , . . A .
MINIMOS Criptografia. Seguridad en software, debilidades, fallas y técnicas de defensa. Seguridad
en sistemas operativos, debilidades, identificacién y autenticacion. Sistemas operativos
seguros. Seguridad en redes, amenazas, controles y tecnologias. Administraciéon de la
seguridad. Aspectos legales y éticos, privacidad.
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Practica Profesional Supervisada
MATERIA - ]
Cédigo Guarani: B6034
-Permitir a los/as estudiantes la primera insercion en un ambito profesional real y la
confrontacion con la problematica de su propia actividad.

OBIJETIVOS L . - . . _
-Ofrecer una experiencia profesional que permita integrar y sintetizar la experiencia de
formacion en la carrera.

Identificacién de demandas, problemas y/o ambitos sociales que requieran soluciones de
la ingenieria en computacion. Identificacion de requerimientos. Gestion de la demanda:

CONTENIDOS L. . L ., .

MINIMOS analisis y disefo de solucion, implementacion (en caso de ser posible), testeo y puesta a
punto. Analisis de Resultados. Informe.

Programa de Trabajo Social
MATERIA 1 ,
Cédigo Guarani: B6035
Que los/as estudiantes participen de un proyecto en el que acompafien/intervengan en la

OBJETIVOS resolucion de problemas de la comunidad; en particular de los sectores mas vulnerables;
compartiendo y transmitiendo conocimientos, habilidades y destrezas logradas en su
proceso formativo.

Identificacién de demandas, problemas y/o ambitos sociales que requieran soluciones de

CONTENIDOS la ingenieria en computacién. Andlisis y disefio de resolucidn. Propuesta de intervencion.

MINIMOS Analisis de Resultados. Informe.




